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(57) Abstract 

The invention relates 
to a technique for eliminating 
crosstalk in a transmitter which is 
operated according to a frequency 
multiplex-full duplex mode. The 
inventive technique is especially 
suitable for so-called soft- 
ware-defined telecommunications 
devices. The inventive frequency 
multiplex-transmitter has a base 
band block (18), a first transmission 
branch (SI) and a receiving branch 
(El) which transmit and receive 
at different frequencies (full-duplex 
mode). An auxiliary transmission 
branch (S2) is also provided. Said 
auxiliary transmission branch (S2) 
is connected to the receiving branch 
(El) and adds to the receive signal 
(El) a signal whose phase is offset from the phase of the transmission signal by 180°. The auxiliary transmission branch (S2) is driven to 
minimise the cross-talk detected by the base band block (18) independently of the first transmission branch (SI) of the base band block 
(18). 




(57) Zusammenfassung 



GemaB der vorliegenden Erfindung wird eine Technik zur Ausldschung von Ubersprechen in einem Transmitter bereitgestellt, 
der genial cinem Frequenzmultiplex-Vollduplexmodus bctrieben wird. Die Technik eignet sich dabei insbesondere fur sogenannte 
software-definierte Telekom munikationsgerate. Dabei weist der Frequenzmultiplex-Transmitter der Erfindung einen Basisbandblock (18), 
einen ersten Sendezweig (SI) und einen Empfangszweig (El) auf, die auf voneinander verschiedenen Frequenzen senden bzw. empfangen 
(Vollduplexbetrieb). Weiterhin ist ein Hilfs-Sendezweig (S2) vorgesehen, der mit dem Empfangszweig (El) verbunden ist und der zu dem 
Empfangssignal (El) ein Signal addiert, dessen Phase zu der Phase des Sendesignals urn 180° versetzt ist. Der Hilfs-Sendezweig (S2) wird 
dabei unabhangig vom ersten Sendezweig (SI) vom Basisbandblock (18) auf eine Minimierung des durch den Basisbandblock (18) erfaBten 
Ubersprechens hin angesteuert. 
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Beschreibung 

Frequenzmultiplex-Transmitter und Verfahren zur Ausloschung 
von Obersprechen 

5 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Frequenzmul- 
tiplex-Transmitter sowie auf ein Verfahren zur Ausloschung 
von Obersprechen in einem Frequenzmultiplex-Transmitter gemaJi 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. 9. 

10 

Bei der Konstruktion von Mobilf unkgeraten miissen MaJJnahmen 
ergriffen werden, urn die HF-Stufe vor einer Oberlast durch 
starke Interf erenzsignale oder andere unerwtinschte Signale zu 
schiitzen. Eine potentielle Quelle fur Interf erenzsignale ist 

15 Obersprechen, das durch den Sendezweig eines Transmitters er- 
.zeuaft wird, wenn dieser in dem sogenannten Vollduplex-Fre- 
* quenzmultiplexmodus betrieben wird. Wenn in diesem Betriebs- 
modus das Obersprechen, das durch den Sendezweig erzeugt 
wird, sehr stark ist, kann der Empf angszweig des Transmitters 

20 insbesondere bei verhaltnismafiig schwachen empf angenen Si- 
gnalpegeln nicht zuf riedenstellend arbeiten. 

Andererseits wird in einem sogenannten Sof tware-def inierten 
Mobilfunkgerat oder einem ahnlichen Telekommunikationsgerat 

25 durch die HF-Stufe ein Frequenzspektrum abgedeckt, das sehr 
breit ist (beispielsweise in einem Bereich von einigen hun- 
dert Megaherz bis in den Gigaherzbereich) . Der Grund dafur 
liegt darin, daii ein Mobilfunkgerat in der Zukunft in der La- 
ge sein soil, ggf. auch mehrere Standards (GSM, DECT, UMTS, 

30 etc.) abzudecken. 

Daruber hinaus ermoglicht ein Sof tware-def iniertes Mobilfunk- 
gerat eine variable und flexible Einstellung des Duplexab- 
stands. Daher ist in diesem Fall das Obersprechen von dem 
35 Sendezweig ein besonders kritischer Punkt, der in den Griff 
gebracht werden mufi . 
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Theoretisch kdnnen hinsichtlich einer solchen Ausloschung des 
Ubersprechens, das durch den Sendezweig erzeugt wird, fil- 
terahnliche Duplexer, Bandpafif ilter oder Bandsperrf ilter ver- 
wendet werden, um das Ubersprechen in dem Empf angszweig zu 
5 verringern. Diese Konzepte konnen selbstverstandlich auch in 
Software-definierten Telekommunikations-Funkgeraten verwendet 
werden. Indessen ist bei den genannten Techniken das Fre- 
quenzband und der Duplexabstand fest vorgegeben. Dies ist da- 
gegen allgemein bei Software-definierten Geraten nicht der 

10 Fall. Dies bedeutet, dafl beispielsweise die Filter oder die 
Duplexer abstimmbar ausgefiihrt sein miissen, um auch bei ver- 
anderbar.en Frequenzbandern oder Duplex-Abstanden verwendet 
werden zu konnen. Derartige abstimmbare Filter, Duplexer, 
oder dergleichen sind indessen schwierig zu implementieren 

15 und zur Zeit aufgrund der Anf orderungen an die GroJie, das Ge- 
wicht, den Energieverbrauch und die Linearitat ftir Mobilfunk- 
gerate oder ahnliche Produkte nicht verfugbar. 

ZusammengefafSt gibt es also zwei grundsatzliche Probleme, die 
20 eine Ausloschung des Obersprechens erschweren: *' 

a) der grofie Sende-/Empf angsf requenzbereich, der insbesondere 
durch Mobilfunkgerate abgedeckt werden mufi, die gemaS mehre- 
ren Standards (DECT, UMTS, GSM) arbeiten, und 

b) die Frequenzabhangigkeit (Frequenzgang) des Ubersprechens 
25 innerhalb der Ubertragungsbandbreite selbst. 

Eine weitere bekannte Technik zur Verringerung von Streufeld- 
Einflussen ist die analoge Ausloschung von Ubersprechen in 
der HF-Stufe. Gemafi dieser Technik wird ein Teil der Sende- 

30 leistung des Sendezweigs als Ausloschsignal abgezweigt und 
mit einer Phasenverschiebung von 180° bezuglich des Sendesi- 
gnals und mit der gleichen Frequenz wie das Sendesignal in 
den Empf angszweig gekoppelt. Dazu sind ein Abdampf element und 
ein Phasenschieber vorgesehen. Die notwendige Phasenverschie- 

35 bung von 180° ist indessen fur den Fall einer Frequenzabhan- 
gigkeit (Frequenzgang) des Obersprechens innerhalb der Uber- 
tragungsbandbreite selbst kaum zu erhalten, da das Abdampf- 
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element und der Phasenschieber allgemein eine glatte Obertra- 
gungskurve aufweisen. 

Die vorliegende Erfindung hat es sich daher zur Aufgabe ge- 
5 macht, eine Technik zur Ausloschung von Ubersprechen in Fre- 
quenzmultiplex-Transmittern bereitzustellen, die auch fur den 
Fall einer Frequenzabhangigkeit (Freguenzgang) des Uberspre- 
chens innerhalb der Ubertragungsbandbreite selbst und/oder 
bei Mobilfunkgeraten, die mehrere Standards abdecken, zufrie- 
10 denstellende Ergebnisse liefert. 

Die Aufgabe wird gemafi der vorliegenden Erfindung durch die 
Merkmale der unabhangigen Anspriiche gelost. Die abhangigen 
Ansprtiche bilden den zentralen Gedanken der Erfindung in be- 
15 sonders vorteilhaf ter Weise weiter. 
> 

Erf indungsgemafi ist also ein Frequenzmultiplex-Transmitter 
vorgesehen, der einen Basisbandblock, einen ersten Sendezweig 
sowie einen Empf angszweig aufweist. Der Sendezweig und der 

20 Empf angszweig senden bzw. empfangen gleichzeitig auf vonein- 
ander verschiedenen Frequenzen (Vollduplextechnik) . Weiterhin 
ist ein sogenannter Hilf s-Sendezweig vorgesehen, der mit dem 
Empf angszweig verbunden ist und der zu dem Empf angssignal ein 
Signal addiert, dessen Phase zu der Phase des Sendesignals urn 

25 180° versetzt ist und das die gleiche Frequenz bzw. den glei- 
chen Frequenzbereich wie das Sendesignal aufweist. Es handelt 
sich also urn eine sogenannte aktive Ausloschung von Oberspre- 
chen. GemaiJ der vorliegenden Erfindung ist der Hilfs-Sende- 
zweig unabhangig vom ersten Sendezweig vom Basisbandblock an- 

30 steuerbar. 

Der Basisbandblock kann ein Ubersprechen des ersten Sende- 
zweigs erfassen und dann den Hilf s-Sendezweig abhangig von 
der Erfassung des tfbersprechens ansteuern. 

35 
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Der Basisbandblock kann insbesondere die Amplitude und die 
Phase des Ubersprechens des ersten Sendezweigs als Funktion 
der Sendef requenz erfassen. 

Zur Erfassung des Ubersprechens des ersten Sendezweigs kann 
vorgesehen sein, daB das Empf angssignal und das Ubersprechen 
ungefiltert dem Basisbandblock zugefuhrt werden. 

Zur Erfassung des Ubersprechens des ersten Sendezweigs kann 
ein zweiter Empf angszweig vorgesehen sein, der unabhangig von 
dem ersten Empf angszweig ist und einen Zwischenf requenz-Kon- 
verter aufweist, der das Obersprechen auf Grundlage der gera- 
de verwendeten Sendef requenz heruntermischt . 

Der Basisblock kann den Hilf s-Sendezweig auf eine Minimierung 
des erfaflten Ubersprechens des ersten Sendezweigs hin ansteu- 
ern. 

Der Basisbandblock kann im Frequenzbereich den Hilfs-Sende- 
zweig mit einer Transferfunktion des Ubersprechens mulr*ipli- 
ziert mit dem invertierten Sendesignal ansteuern. 

Im Zeitbereich kann der Basisbandblock zur Ansteuerung des 
Hilfs-Sendezweigs eine Faltungsberechnung des Ubersprechens 
mit dem Sendesignal ausfiihren. 

GemaJi.der vorliegenden Erfindung ist weiterhin ein Verfahren 
zur Ausloschung des Ubersprechens in einem Frequenzmultiplex- 
Transmitter vorgesehen. Der Frequenzmultiplex-Transmitter 
weist einen Basisbandblock, einen ersten Sendezweig und einen 
Empfangszweig auf, die gleichzeitig auf voneinander verschie- 
denen Frequenzen senden bzw. empfangen. Weiterhin ist ein 
Hilfs-Sendezweig vorgesehen der mit dem Empfangszweig verbun- 
den ist, und der zu dem Empf angssignal ein Signal addiert, 
dessen Phase zu der Phase des Sendesignals urn 180°versetzt 
ist und das die gleiche Frequenz bzw. den gleichen Frequenz- 
bereich wie das Sendesignal aufweist, so dafl eine aktive Aus- 



WO 00/52838 



PCT/DE99/00562 



5 

loschung des Obersprechens erfolgt. Der Basisbandblock steu- 
ert den Hilf s-Sendezweig dabei unabhangig vom ersten Sende- 
zweig auf eine Minimierung des Obersprechens hin an. 

Der Basisbandblock kann ein Obersprechen des ersten Sende- 
zweigs erfassen und dann den Hilf s-Sendezweig abhangig von 
der Erfassung des Obersprechens ansteuern. 

Der Basisbandblock kann die Amplitude und Phase des Oberspre- 
chens des ersten Sendezweigs als Funktion der Sendefrequenz 
erfassen. 



Zur Erfassung des Obersprechens des ersten Sendezweigs kann 
das Empfangs signal und das iiberlagerte Obersprechen ungefil- 
tert dem Basisbandblock zugefuhrt werden. 

Zur Erfassung des Obersprechens des ersten Sendezweigs kann 
ein zweiter Empf angszweig verwendet werden, in dem das Ober- 
sprechen auf Grundlage der gerade verwendeten Sendefrequenz 
des ersten Sendezweigs heruntergemischt wird. # " 

Der Basisbandblock kann im Frequenzbereich den Hilfs-Sende- 
zweig mit einer Transf erfunktion des Obersprechens multipli- 
ziert mit dem invertierten Sendesignal ansteuern. 

Der Basisbandblock kann zur Ansteuerung des Hilf s-Sendezweigs 
im Zeitbereich eine Faltungsberechnung des Obersprechens mit 
dem Sendesignal ausfiihren. 

Im folgenden wird nun ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung naher erlautert, so daft weitere Merkmale, Eigen- 
schaften und Vorteile der vorliegenden Erfindung deutlich 
werden. 

Dabei wird auf die anliegende Figur Bezug genommen, die sche- 
matisch ein Blockschaltbild eines Ausf uhrungsbeispiels eines 
erf indungsgemaften Frequenzmultiplex-Transmitters zeigt. 
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In der Figur ist ersichtlich, daft zwischen einem Leistungs- 
verstarker 3 bzw. einem Empf angsverstarker mit geringem Rau- 
schen 4 und einem Basisbandblock 18 insgesamt vier Sende- 
bzw. Empfangszweige vorgesehen sind, namlich: 

- Der eigentliche erste Sendezweig SI, der zum Aussenden von 
Signalen dient, 

- der eigentliche erste Empf angszweig El, der zum Empfang von 
Signalen dient, 

- ein sogenannter Hilf s-Sendezweig S2, der keine eigentliche 
Sendefunktion hat, sondern vielmehr nur zur aktiven Auslo- 
schung des Obersprechens des ersten Sendezweigs SI dient, und 

- ein zweiter Empf angszweig E2, der im Gegensatz zu dem er- 
sten Empfangszweig El keine eigentliche Empf angsfunktion hat, 

15 sondern lediglich zur Erfassung des Obersprechens dient, das 
duarch den ersten Sendezweig SI im Vollduplexbetrieb erzeugt 
wird. 



10 



20 



Im folgenden sollen nun die einzelnen Zweige des in der Figur 
dargestellten erf indungsgemaJien Frequenzmultiplex-Transmit- 
ters, der im Vollduplexverf ahren betrieben wird, naher erlau- 
tert werden. 

Zuerst soli dabei der erste Sendezweig SI erlautert werden. 
25 Zu sendende Daten werden von dem Basisbandblock 18 beispiels- 
weise auf einer ersten Zwischenf requenz TX1 zu einem Digi- 
tal/Analog-Konverter 8 gegeben. Dieser Digital/Analog-Kon- 
verter 8 gibt dann die I- und die Q-Komponente der Daten zu 
einem Konverter 7, der mit einem Lokaloszillator 6 mit der 
Frequenz TXLO verbunden ist und somit die auszusendenden Da- 
ten auf den Sendef requenzbereich umsetzt. Das Ausgangssignal 
des Konverters 7 wird zu einem Leistungsverstarker 3 gegeben, 
der mittels eines Duplexers 2 mit einer Antenne 1 verbunden 
ist. Fur den Fall, daB fur den Sende- bzw. Empf angsbetrieb 
35 zwei verschiedene Antennen verwendet werden, ist naturlich 
kein Duplexer 2 notwendig. 



30 
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Nuninehr soil der erste Empf angszweig El erlautert werden. Im 
Vollduplexbetrieb werden gleichzeitig zu dem Sendebetrieb in 
dem ersten Sendezweig SI Signale durch die Antenne 1 empfan- 
gen, und mittels des Duplexers 2 zu einem Empf angsverstarker 
4 mit geringem Rauschen (LNA, Low Noise Amplifier) gegeben. 
Das Ausgangssignal des Empf angsverstarkers 4 wird zu einem 
Demultiplexer 10 gegeben, der mit einem Lokaloszillator 9 der 
Empfangsfrequenz RXLO verbunden. Somit werden die Empfangs- 
signale auf eine Zwischenf requenz RX1 heruntergemischt, die 
I- und Q-Komponente der empf angenen Signale werden erfafit und 
mittels eines ersten Filters 13 zu einem AD-Konverter 16 ge- 
geben, der die derart digitalisierten Daten dann dem Basis- 
bandblock zufUhrt. 

Nunmehr soil der zweite (Hilfs-) Sendezweig S2 erlautert wer- 
den, Dieser zweite Hilf s-Sendezweig S2 wird unabhangig von 
dem ersten Sendezweig SI von dem Basisbandblock 18 angesteu- 
ert, d.h. die entsprechenden Basisbandsignale werden zu einem 
DA-Konverter 14 gegeben, der dann die entsprechenden I f /Q T - 
Komponenten auf der Zwischenf requenz TX2 einem Multiplexer 11 
zuftihrt. Der Multiplexer 11 setzt die zugefuhrten Daten, d.h. 
die I'/Q'-Komponenten auf die Sendef requenz TXLO urn, die ge- 
nau derjenigen Frequenz bzw, demjenigen Frequenzband ent- 
spricht, die bzw. das in dem ersten Sendezweig SI gerade ver- 
wendet wird. Die Ansteuerung durch den Basisbandblock 18 er- 
folgt dabei derart, daft die Phase des Signals in dem Hilfs- 
Sendezweig S2 exakt urn 180° zu dem Obersprech-Anteil in dem 
ersten Empf angszweig El ist. 

Das Ausgangssignal des Multiplexers 11 des zweiten Sende- 
zweigs S2 wird wiederum durch den Verstarker 5 leistungsver- 
starkt und dann einem Koppler 19 zugefuhrt, urn es derart ver- 
starkt in den ersten Empf angszweig El einzukoppeln. Die An- 
steuerung des zweiten Hilf s-Sendezweigs S2 durch den Basis- 
bandblock 18 erfolgt dabei derart, daft durch die Einkopplung 
des Ausgangssignals des Hilf s-Sendezweigs S2 durch den Kopp- 
ler 19 in den ersten Empf angszweig El ein Obersprechen, das 
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im Vollduplexbetrieb durch den ersten Sendezweig SI erzeugt 
wird, ausgeloscht oder zumindest deutlich vermindert wird. 



Nunmehr soil der zweite Empf angszweig E2 erlautert werden, 
5 der, wie weiter unten noch naher ausgefuhrt werden wird, le- 
diglich eine Option ist und nicht zwingend vorgesehen sein 
mufl. In deiri zweiten Empf angszweig E2 wird das Ausgangssignal 
des Empfangsverstarkers 4 des ersten Empf angszweigs El dem 
Multiplexer 12 zugefiihrt, der mit dem Sende-Lokaloszillator 6 

10 der Frequenz TXLO verbunden ist und somit das abgekoppelte 

Signal des ersten Empf angszweigs El auf eine Zwischenf requenz 
RX2 heruntermischt . Es ist anzumerken, dafl das Ausgangssignal 
des Empfangsverstarkers 4 des ersten Empf angszweigs 1 neben 
dem eigentlichen empfangenen Signal naturlich uberlagert das 

15 Obersprechen des ersten Sendezweigs SI im Vollduplexbetrieb 
ei^thalt. Das Ausgangssignal des Demultiplexers 12 des zweiten 
Empf angszweig E2 wird uber eine Filterschaltung 15 einem A/D- 
Konverter 17 zugefiihrt, der wiederum die derart digitalisier- 
ten Daten dem Basisbandblock 18 zufuhrt. Wie bereits gesagt 

20 ist der zweite Empf angszweig E2 lediglich optional vorgesehen 
und dient in diesem Fall zur Erfassung des wo moglicherweise 
frequenzabhangigen Ubersprechens des ersten Sendezweigs SI. 

Nunmehr soil der Betrieb des in der Figur dargestellten Voll- 
25 duplex (Frequenzmultiplex) -Transmitters erlautert werden. Er- 
f indungsgemaii werden zur Ausloschung von Ubersprech-Anteilen 
die folgenden Schritte ausgefuhrt: 

Erf indungsgemaii ist der zweite Sendezweig S2 vorgesehen, der 
30 unabhangig von dem ersten Sendezweig SI von dem Basisband- 
block 18 angesteuert werden kann. Die Ausgangsleistung dieses 
Hilf s-Sendezweigs S2, d.h. die entsprechende Verstarkung des 
Verstarkers 5 ist im Vergleich zu der Ausgangsleistung, die 
durch den Leistungsverstarker 3 des eigentlichen Sendezweigs 
35 SI bereitgestellt wird, wesentlich kleiner. Der Grund dafiir 

ist, dafi das Obersprechen allgemein wenigstens 15dB unterhalb 
der Sendezweigleistung liegt, wenn ein Koppler verwendet wird 
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oder wenn zwei Antennen fiir die Trennung des Sende- bzw. Emp- 
fangssignals verwendet werden. Daher ist der Energieverbrauch 
in dem zweiten Hilf s-Sendezweig S2, insbesondere der Energie- 
verbrauch durch den Hilf s-Sendeverstarker 5 sehr gering im 
5 Vergleich zu deiti Energieverbrauch zu dem eigentlichen Sende- 
zweig SI. 

Als nachster Schritt wird das Obersprechen im Basisbandblock 
18 erfaiit. Die Phase und die Amplitude des Ubersprechens wer- 

10 den somit erfaiit, Voraussetzung daftir ist, daii die Kanalwahl 
im Basisband erfolgt. Dies bedeutet, daii das Obersprechen dem 
eigentlichen Empf angssignal iiberlagert zu dem Basisbandblock 
18 ohne Vorfilterung gegeben werden. Wenn, wie es in der Fi- 
gur der Fall ist, das dem eigentlichen Empf angssignal iiberla- 

15 gerte Obersprechen in dem ersten Empf angszweig El gefiltert 
(Filter 13) dem Basisbandblock 18 zugefuhrt werden, wird der 
zweite Empf angszweig E2 vorgesehen, der eine zusatzliche Zwi- 
schenf requenzschaltung (Demultiplexer 12) aufweist. Somit 
kann das Obersprechen separat erfaiit werden. 

20 

Als nachster Schritt wird nach der Erfassung des Oberspre- 
chens, genauer gesagt sowohl der Phase wie auch der Amplitude 
des Obersprechens, in dem Basisbandblock 18 ein Algorithmus 
ausgefuhrt, um die Phase und die Amplitude des Ausgangssi- 

25 gnals des Hilf s-Sendezweigs S2 durch eine entsprechende An- 
steuerung durch den Basisbandblock 18 derart einzustellen, 
daii das Obersprechen aktiv kompensiert wird (Koppler 19) . Die 
Ansteuerung des Hilf s-Sendezweigs S2 durch den Basisbandblock 
18 erfolgt also derartig, daft das laufend erfalite Oberspre- 

30 chen unter einem vorbestimmten akzeptierbaren Grenzpegel 

fallt. Sobald das in dem Basisbandblock 18 laufend erfalite 
Obersprechen unter den genannten Grenzpegel gef alien ist, 
kann der Transmitter, d.h. genauer gesagt der Empf angszweig 
El betrieben werden, ohne daii er durch ein Obersprechen von 

35 dem Sendezweig SI beeintrachtigt wird. 
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Fur den Fall, daB das Obersprechen innerhalb der Sendeband- 
breite des Sendezweigs SI eine starke Frequenzabhangigkeit 
aufweist, wird diese Frequenzabhangigkeit des Obersprechens 
im Basisbandblock 18 erfaflt, ausgewertet und gegebenenf alls 
wird die Phase und Amplitude des Obersprechens abhangig von 
der Frequenz innerhalb des Sendef requenzbereichs im Basis- 
bandblock 18 abgespeichert. Der Hilf s-Sendezweig S2 wird fur 
den Fall einer starken Frequenzabhangigkeit des Obersprechens 
innerhalb der Sendebandbreite mit der Trans f erf unkt ion des 
Obersprechens multipliziert mit dem invertierten Sendesignal 
(im Frequenzbereich) angesteuert. Fur ein sof tware-def inier- 
tes Telekommunikations-Funkgerat, das im Zeitbereich betrie- 
ben wird, bedeutet dies, daB im Basisbandblock 18 dazu eine 
Faltungsberechnung ausgeftihrt wird. 

Duxch die vorliegende Erfindung kann also insbesondere bei 
Software-definierten Telekommunikations-Funkgeraten ein Ober- 
sprechen von dem Sendezweig aktiv geloscht, d.h. unter einen 
bestimmten Grenzpegel gebracht werden, so daB der Empfangs- 
zweig durch das Obersprechen nicht mehr beeintrachtigt wird. 
Die Erfindung hat dabei gegenuber dem Stand der Technik den 
weiteren Vorteii; daB ein Seitenbandrauschen des Sendeoszil- 
lators unterdriickt wird. 
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Bezugszeichenliste 

1 Antenne 

2 Duplexer 

5 3 Sende-Leistungsverstarker 

4 Empf angsverstarker 

5 Hilf s-Sendeverstarker 

6 Lokaloszillator (Sendezweig SI) 

7 Multiplexer 
10 8 D/A-Konverter 

9 Empf angs-Lokaloszillator 

10 Demultiplexer 

11 Multiplexer 

12 Demultiplexer 
15 13 Filter 

14 D/A-Konverter 

15 Filter 

16 A/D-Konverter 

17 A/D-Konverter 
20 18 Basisbanclblock 

19 Koppler 

SI: erster Sendezweig 
S2 : Hilf s-Sendezweig 
El: erster Empf angszweig 

25 E2: zweiter Empf angszweig 
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Patentanspruche 

1 . Frequenzmultiplex-Transmitter, 

aufweisend einen Basisbandblock (18), einen ersten Sendezweig 
5 (SI) und einen Empf angszweig (El), die auf voneinander ver- 
schiedenen Frequenzen gleichzeitig senden bzw. empfangen, wo- 
bei ein Hilf s-Sendezweig (S2) vorgesehen ist, der mit dem 
Empf angszweig (El) verbunden ist und der zu dem Empfangs- 
signal (El) ein Signal addiert, dessen Phase zu der Phase des 
10 Sendesignals urn 180° versetzt ist und das die gleiche Fre- 
quenz bzw. den gleichen Frequenzbereich wie das Sendesignal 
aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Hilf s-Sendezweig (S2) unabhangig vom ersten Sende- 
15 zweig (SI) vom Basisbandblock (18) ansteuerbar ist. 

2. Frequenzmultiplex-Transmitter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Basisbandblock (18) ein Ubersprechen des ersten Sen- 
20 dezweigs (SI) erfafit und den Hilf s-Sendezweig (S2) abhangig 
von der Erfassung des Ubersprechens ansteuert. 

3. Frequenzmultiplex-Transmitter nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dafi der Basisbandblock (18) die Amplitude und Phase des Uber- 
sprechens des ersten Sendezweigs (SI) als Funktion der Sende- 
frequenz erfaBt. 

4. Frequenzmultiplex-Transmitter nach Anspruch 2 oder. 3, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dafi zur Erfassung des Ubersprechens des ersten Sendezweigs 
(SI) das Empf angssignal und das Ubersprechen ungefiltert dem 
Basisbandblock (18) zufiihrbar ist. 
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5. Frequenzmultiplex-Transmitter nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl zur Erfassung des Ubersprechens des ersten Sendezweigs 
(SI) ein zweiter Empf angszweig (E2) vorgesehen ist, der einen 
5 Zwischenfrequenz-Konverter (12) aufweist, der das Uberspre- 
chen auf Grundlage der gerade verwendeten Sendef requenz her- 
untermischt . 

v 

6. Frequenzmultiplex-Transmitter nach einem der vorhergehen- 
10 den Anspriiche, 

dadurch gekennzei chnet , 

dafi der Basisbandblock (18) den Hilf s-Sendezweig (S2) auf ei- 
ne Minimierung des erfafiten Ubersprechens des ersten Sende- 
zweigs (SI) hin ansteuert. 

15 

7. Frequenzmultiplex-Transmitter nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJi der Basisbandblock (18) im Frequenzbereich den Hilfs- 
20 Sendezweig (S2) mit einer Transf erfunktion des Ubersprechens 
multipliziert mit dem invertierten Sendesignal ansteuert. 

8. Frequenzmultiplex-Transmitter nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

daJi der Basisbandblock (18) zur Ansteuerung des Hilfs-Sende- 
zweigs (S2) im Zeitbereich eine Faltungsberechnung des Uber- 
sprechens mit dem Sendesignal ausfiihrt. 

30 9. Verfahren zur Ausloschung von Ubersprechen in einem Fre- 
quenzmultiplex-Transmitter, der einen Basisbandblock (18) und 
einen ersten Sendezweig (SI) und einen Empf angszweig (El) 
aufweist, die auf voneinander verschiedenen Frequenzen 
gleichzeitig senden bzw. empfangen, wobei ein Hilfs-Sende- 

35 zweig (S2) vorgesehen ist, der mit dem Empf angszweig (El) 
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verbunden ist und der zu dem Empf angssignal (El) ein Signal 
addiert, dessen Phase zu der Phase des Sendesignals urn 180° 
versetzt ist und das die gleiche Frequenz bzw. den gleichen 
Frequenzbereich wie das Sendesignal aufweist, 
5 dadurch gekennzeichnet , 

dali der Basisbandblock (18) den Hilf s-Sendezweig (S2) unab- 
hangig vom ersten Sendezweig (SI) auf eine Minimierung des 
Ubersprechens. hin ansteuert. 

10 10, Verfahren nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet , 

daii der Basisbandblock (18) ein Obersprechen des ersten Sen- 
dezweigs (SI) erfafit und den Hilf s-Sendezweig (S2) abhangig 
von der Erfassung des Ubersprechens ansteuert, 

15 

11- Verfahren nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Basisbandblock (18) die Amplitude und Phase des Uber 
sprechens des ersten Sendezweigs (SI) als Funktion der Sende 
20 frequenz erfaBt. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii zur Erfassung des Ubersprechens des ersten Sendezweigs 
25 (SI) das Empf angssignal und das Obersprechen ungefiltert dem 
Basisbandblock (18) zugefuhrt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 daJ3 zur Erfassung des Ubersprechens des ersten Sendezweigs 
(SI) ein zweiter Empf angszweig (S2) verwendet wird, in dem 
das Obersprechen auf Grundlage der gerade verwendeten Sende- 
frequenz heruntergemischt (12) wird. 
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MARKED-UP OF THE ORIGINAL SPECIFICATION 

[Descriptionj TITLE OF THE INVENTION 

FREQUENCY DIVISION MULTIPLEX TRANSCEIVER AND METHOD FOR ELIMINATING 

CROSSTALK 

CROSS REFERENCE TO RELATED APPLICATIONS 

[001] This application is based on and hereby claims priority to PCT Application No. 
PCT/DE99/00562 filed on March 3, 1999, the contents of which are hereby incorporated bv 
reference. 

BACKGROUND OF THE INVENTION 

[002] The present invention relates to a frequency division multiplex transceiver and to a 
method for eliminating crosstalk in a frequency division multiplex transceiver [as claimed in 
the preamble of claims 1 and 9]. 

[003] When mobile radio devices are constructed, it is necessary to take measures to 
protect the RF stage against overloading by strong interference signals or other undesired 
signals. A potential source of interference signals is crosstalk which is generated by the 
transmit path of a transceiver when it is operated in what is referred to as the full-duplex- 
frequency division multiplex mode. If the crosstalk generated by the transmit path is very 
strong in this operating mode, the receive path of the transceiver cannot operate 
satisfactorily, in particular at relatively weak received signal levels. 

[004] On the other hand, in what is referred to as a software-defined mobile radio device or 
a similar telecommunications device, the RF stage covers a very wide frequency spectrum 
(for example in a range from several hundred megahertz as far as the gigahertz range). The 
reason for this is it is intended that in the future a mobile radio device should, if appropriate, 
also be capable of covering a plurality of standards (GSM, DECT, UMTS, etc.). 

[005] Furthermore, a software-defined mobile radio device permits the duplex spacing to be 
set in a variable and flexible way. For this reason, in this case crosstalk from the transmit 
path is a particularly critical point which needs to be dealt with. 

[006] Theoretically, as far as such elimination of the crosstalk generated by the transmit 
path is concerned, filter-like duplexers, bandpass filters or stopband filters can be used to 
reduce the crosstalk in the receive path. These concepts can, of course, also be used in 
software-defined telecommunications radio devices. However, in the aforesaid technologies 
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the frequency band and the duplex spacing are permanently predefined. On the other hand, 
this is generally not the case in software-defined devices. This means that, for example, the 
filters or the duplexers, must be embodied so as to be tunable so that they can also be used 
with variable frequency bands or duplex spacings. Such tunable filters, duplexers or the like 
are, however, difficult to implement and are not available at present owing to the 
requirements made of the size, the weight, the energy consumption and the linearity of 
mobile radio devices or similar products. 

[007] In summary, there are therefore two basic problems which make it more difficult to 
eliminate the crosstalk: 

a) large transmit/receive frequency range which has to be covered in particular 
by mobile radio devices which operate according to a plurality of standards (DECT, UMTS, 
GSM), and 

b) the frequency dependence (frequency response) of the crosstalk within the 
transmission bandwidth itself. 

[008] A further known technology for reducing stray field influences is the analog 
elimination of crosstalk in the RF stage. According to this technology, part of the transmit 
power of the transmit path is branched off as an elimination signal and coupled into the 
receive path with a phase shift of 180° with respect to the transmit signal and with the same 
frequency as the transmit signal. To do this, a damping element and a phase 
shifter are provided. The necessary phase shift of 180°is however virtually impossible to 
obtain in the case of a frequency dependence (frequency response) of the crosstalk within 
the transmission bandwidth itself because the damping element and the phase shifter 
generally have a smooth transmission curve. 

SUMMARY OF THE INVENTION 

[009] [The] One potential object of the present invention has therefore been defined as 
making available a technique for eliminating crosstalk in frequency division multiplex 
transceivers which also provides satisfactory results for the case of a frequency 
dependence (frequency response) of the crosstalk within the transmission bandwidth itself 
and/or in mobile radio devices which cover a plurality of standards. 

[0010] [The object is achieved according to the present invention by [means of] the features 
of the independent claims. The dependent claims develop the central idea of the invention in 
a particularly advantageous fashion.] 
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[0011] [Thej One aspect of the invention therefore provides a frequency division multiplex 
transceiver which has a baseband block, a transmit path with a local oscillator and a first 
receive path. The transmit path and the first receive path respectively transmit and receive 
simultaneously on different frequencies (full duplex technology). Furthermore, what is 
referred to as an auxiliary transmit path with a mixer controlled as a function of the local 
oscillator is provided, the auxiliary transmit path being connected to the first receive path 
and adding to the received signal a signal whose phase is shifted with respect to the phase 
of the crosstalk portion in the receive path by 180° at the summation or superimposition 
point, said added signal having the same frequency or the same frequency range as the 
transmit signal. The method therefore comprises what is referred to as an active elimination 
of crosstalk. According to one aspect of the present invention, the auxiliary transmit path 
can be driven by the base bandblock independently of the transmit path. 

[0012] The baseband block can sense crosstalk of the transmit path and then drive the 
auxiliary transmit path as a function of the sensing of the crosstalk. 

[0013] The baseband block can in particular sense the amplitude and the phase of the 
crosstalk of the transmit path as a function of the transmit frequency. 

[0014] In order to sense the crosstalk of the transmit path, it is possible to provide for the 
receive signal and the crosstalk to be fed unfiltered to the baseband block. 

[0015] In order to sense the crosstalk of the first transmit path, it is possible to provide a 
second receive path which is independent of the first receive path and has a mixer 
embodied as an intermediate-frequency converter which downmixes the crosstalk on the 
basis of the transmit frequency just used. 

[0016] The baseband block can drive the auxiliary transmit path to minimize the sensed 
crosstalk of the transmit path. 

[0017] The baseband block can drive the auxiliary transmit path in the frequency domain 
using a transfer function of the crosstalk multiplied by the inverted transmit signal. 

[0018] In the time domain, the baseband block can carry out a folding calculation of the 
crosstalk with the transmit signal in order to drive the auxiliary transmit path. 

[0019] [Thej One aspect of the present invention [also] provides a method for eliminating the 
crosstalk in a frequency division multiplex transceiver. The frequency division multiplex 
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transceiver has a baseband block, a transmit path and a first receive path which respectively 
transmit and receive simultaneously on different frequencies. Furthermore, an auxiliary transmit 
path is provided which is connected to the first receive path and which adds to the received 
signal a signal whose phase is shifted by 180° with respect to the phase of the crosstalk 
portion at the summation or superimposition point, the signal having the same frequency or 
the same frequency range as the transmit signal, so that an active elimination of the 
crosstalk takes place. The baseband block drives the auxiliary transmit path to minimize the 
crosstalk independently of the transmit path. 

[0020] The baseband block can sense crosstalk of the transmit path and then drive the 
auxiliary transmit path as a function of the sensing of the crosstalk. 

[0021] The baseband block can sense the amplitude and phase of the crosstalk of the 
transmit path as a function of the transmit frequency. 

[0022] In order to sense the crosstalk of the transmit path, the receive signal and the 
superimposed crosstalk can be fed unfiltered to the baseband block. 

[0023] In order to sense the crosstalk of the transmit path, a second receive path can be 
used in which the crosstalk is downmixed on the basis of the transmit frequency, just used, 
of the transmit path. 

[0024] The baseband block can drive the auxiliary transmit path in the frequency domain 
using a transfer function of the crosstalk multiplied by the inverted transmit signal. 

[0025] In order to drive the auxiliary transmit path, the baseband block can carry out a 
folding calculation of the crosstalk with the transmit signal in the time domain. 

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 

[0026] [In what follows, a preferred exemplary embodiment of the invention will now be 
explained in more detail so that further features, properties and advantages of the present 
invention become clear. Here, reference is made to] 

[0027] These and other objects and advantages of the present invention will become more 
apparent and more readily appreciated from the following description of the preferred 
embodiments, taken in conjunction with the accompanying drawings of which the appended 
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figure [which] is a schematic view of a block circuit diagram of an exemplary embodiment of 
a frequency division multiplex transceiver according to the invention. 

DETAILED DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENT 

[0028] Reference will now be made in detail to the preferred embodiments of the present 
invention, examples of which are illustrated in the accompanying drawings, wherein like 
reference numerals refer to like elements throughout. 

[0029] The figure shows that a total of four transmit and receive paths are provided 
between a power amplifier 3, or a receiving amplifier with low noise 4, and a baseband block 
18, said transmit and receive paths being namely: 

the actual transmit path S1 which is used to emit signals, 

the actual first receive path E1 which is used to receive signals, 

what is referred to as an auxiliary transmit path S2 which does not have any 

actual transmitting function but instead serves only to actively eliminate the crosstalk of the 

first transmit path S1 , and 

a second receive path E2 which, in contrast to the first receive path E1 does 

not have any actual reception function but rather is merely used to sense the crosstalk 

which is generated by the transmit path S1 in the full duplex mode. 

[0030] In what follows, the individual paths of the frequency division multiplex transceiver 
according to one aspect of the invention illustrated in the figure, which is operated in full 
duplex mode, will now be explained in detail. 

[0031] First, the transmit path S1 will be explained. Data to be transmitted is sent from the 
baseband block 18, for example, on a first intermediate frequency TX1, to a digital/analog 
converter 8. This digital/analog converter 8 then transmits the I and Q component of the 
data to a converter 7, which is connected to a local oscillator 6 at the frequency TXLO, and 
thus converts the data which is to be output to the transmit frequency range. The output 
signal of the mixer 7 is transmitted to a power amplifier 3 which is connected to an antenna 
1 by [means of] a duplexer 2. In the event of two different antennas being used for the 
transmit and receive modes there is, of course, no need for a duplexer 2. 

[0032] Now, the first receive path E1 will be explained. In the full duplex mode, signals are 
received by the antenna 1 at the same time as the transmit mode in the first transmit path 
S1 , and are transmitted by [means of] the duplexer 2 to a receiving amplifier 4 with low 
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noise (LNA - Low Noise Amplifier). The output signal of the receiving amplifier 4 is 
transmitted to a mixer 10 which is connected to a local oscillator 9 at the receive frequency 
RXLO. In this way, the received signals are downmixed to an intermediate frequency RX1, 
the I and Q components of the received signals are sensed and transmitted by [means of] a 
first filter 13 to an AD converter 16 which then feeds the data digitized in this way to the 
baseband block. 

[0033] The auxiliary transmit path S2 will now be explained. This auxiliary transmit path S2 
is driven independently of the transmit path S1 of the baseband block 18, i.e. the 



corresponding baseband signals are transmitted to a DA converter 14 which then feeds the 
corresponding I7Q' components at a second intermediate frequency TX2 to a mixer 1 1 . The 
mixer 1 1 converts the fed data, i.e. the I7Q' components to the transmit frequency TXLO 
which corresponds to that frequency or that frequency band which is currently being used in 
the transmit path S1 . The baseband block 1 8 drives in such a way that the phase of the 
signal in the auxiliary transmit path S2 is precisely 180° with respect to the crosstalk portion 
in the first receive path E1 . 

[0034] The output signal of the mixer 1 1 of the auxiliary transmit path S2 is in turn power- 
amplified by the amplifier 5 and then fed to a coupler 19 in order to couple it into the first 
receive path E1 in such an amplified form. The auxiliary transmit path S2 is driven by the 
baseband block 18 here in such a way that crosstalk which is generated by the transmit 
path S1 in the full duplex mode is eliminated or at least subsequently reduced, as a result of 
the coupling of the output signal of the auxiliary transmit path S2 into the first receive path 
E1 by the coupler 19. 

[0035] The second receive path E2 which, as explained in more detail below, is merely an 
option and does not necessarily have to be provided, will not be explained. In the second 
receive path E2, the output signal of the receiving amplifier 4 of the first receive path E1 is 
fed to the mixer 12 which is connected to the transmit local oscillator 6 at the frequency 
TXLO, and the extracted signal of the first receive path E1 is thus downmixed to an 
intermediate frequency RX2. It is to be noted that, in addition to the actual received signal, 
the output signal of the receiving amplifier 4 of the first receive path 1 of course also 
contains the superimposed crosstalk of the first transmit path S1 in the full duplex mode. 
The output signal of the mixer 12 of the second receive path E2 is fed via a filter circuit 15 to 
an AID converter 17 which in turn supplies the data digitized in this way to the baseband 
block 18. As already mentioned, the second receive path E2 is merely provided as an option 
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and is used in this case to sense the crosstalk of the first transmit path S1 which is 
frequency-dependent where possible. 

[0036] The operation of the full duplex (frequency division multiplex) transceiver illustrated 
in the figure will now be explained. [According to the invention, the]The following steps are 
carried out in order to eliminate crosstalk portions: 

[0037] [The invention provides the]The auxiliary transmit path S2 [which] can be driven by 
the baseband block 1 8 independently of the transmit path S1 . The output power of this 
auxiliary transmit path S2, i.e. the corresponding amplification of the amplifier 5 is 
significantly smaller in comparison to the output power which is made available by the 
power amplifier 3 of the actual transmit path S1 . The reason for this is that the crosstalk is 
generally at least 1 5 dB below the transmit path power if a coupler is used or if two 
antennas are used for separating the transmit and receive signals. For this reason, the 
energy consumption in the auxiliary transmit path S2, in particular, of the energy 
consumption by the auxiliary transmit amplifier 5 is very low in comparison to the energy 
consumption relating to the actual transmit path S1. 

[0038] As the next step, the crosstalk in the baseband block 18 is sensed. The phase and 
amplitude of the crosstalk are thus sensed. A prerequisite for this is the channel selection is 
made in the baseband. This means that the crosstalk is transmitted to the baseband block 
18 superimposed on the actual receive signal without pre-filtering. If, as is the case in the 
figure, the crosstalk superimposed on the actual receive signal is fed to the baseband block 
18 filtered (filter 13) in the first receive path E1 , the second receive path E2, which has an 
additional intermediate frequency circuit (mixer 12) is provided. The crosstalk can thus be 
sensed separately. 

[0039] As the next step, after the sensing of the crosstalk, to be more precise, after the 
sensing of both the phase and the amplitude of the crosstalk, an algorithm is executed in 
the baseband block 18 in order to set the phase and the amplitude of the output signal of 
the auxiliary transmit path S2 by [means of] corresponding driving by the baseband block 
18, in such a way that the crosstalk is actively compensated (coupler 19). The auxiliary 
transmit path S2 is therefore driven by the baseband block 18 in such a way that the 
crosstalk which is continuously sensed drops below a predetermined acceptable limiting 
level. As soon as the crosstalk which is continuously sensed in the baseband block 18 has 
dropped below the aforesaid limiting level, the transceiver, i.e. to be more precise, the 
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receive path E1 , can be operated without being adversely affected by crosstalk from the 
transmit path S1. 

[0040] In the event of the crosstalk having a strong frequency dependence within the 
transmit bandwidth of the transmit path S1 , this frequency dependence of crosstalk is 
sensed in the baseband block 18, evaluated and, if appropriate, the phase and amplitude of 
the cross talk are stored in the baseband block 18 as a function of the frequency within the 
transmit frequency range. In the event of a strong frequency dependence of the crosstalk 
within the transmit bandwidth, the auxiliary transmit path S2 is driven using the transfer 
function of the crosstalk multiplied by the inverted transmit signal (in the frequency domain). 
For a software-defined telecommunications radio device which is operated in the time 
domain, this means that a folding calculation is carried out in the baseband block 18 in order 
to do this. 

[0041] The [present invention] transceiver and method described above can therefore 
actively eliminate crosstalk from the transmit path, i.e. bring it below a specific limiting level, 
in particular in software-defined telecommunications radio devices, so that the receive path 
is no longer adversely affected by the crosstalk. In comparison with the prior art, the 
invention therefore [has] may have the further advantage that sideband noise of the transmit 
oscillator is suppressed. 

[0042] The invention has been described in detail with particular reference to preferred 
embodiments thereof and examples, but it will be understood that variations and 
modifications can be effected within the spirit and scope of the invention. 
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[List of reference symbols 



1 


Antenna 


2 


Duplexer 


3 


Transmitting power amplifier 


4 


Receiving amplifier 


5 


Auxiliary transmitting amplifier 


6 


Local oscillator (transmit path S1) 


7 


Mixer 


8 


D/A converter 


9 


Receiving local oscillator 


10 


Mixer 


11 


Mixer 


12 


Mixer 


13 


Filter 


14 


D/A converter 


15 


Filter 


16 


A/D converter 


17 


A/D converter 


18 


Baseband block 


19 


Coupler 


S1: 


Transmit path 


S2: 


Auxiliary transmit path 


E1: 


First receive path 


E2: 


Second receive path] 



VERTMi UBER DIE INTERNATIONALE^BAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATEfl^fESENS 



Absenden INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 


PCT 

MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
I NTERN ATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

\nt?yci *+*+. i r^w i ) 


An 

SIEMENS AG 
Postfach 22 16 
D-80506 Miincher 
GERMANY 


7T VM Mch P/Ri 
23. ^ep. 1399 

Eing. ^ 






Absendedatum 

(T ag/Monat/Jahr) * ^ iry q / i qoQ 

ZU/U7/ 17 77 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
GR 99P1344P 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/00562 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 03/03/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 





1 • [xl Dem Anme,der wird mitgeteilt, daf3 der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 



Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermitttung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Q Dem Anmelder wird mitgeteilt, daf3 kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daf3 ihm hiermit die Erklarung nach 
Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 



3. I | Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
' — 1 dem Anmelder mitgeteilt, daf3 

I I der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
1 — 1 Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 



□ 



noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



4. Wei teres Vorgehen: 



Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 




lung eine Erklarung i 

me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seitdem Prioritatsdatum istein Antrag auf internationale vorlaufige Prufunq einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben m6chte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum mu3 der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 





Name und Postanschrift der Internationalen Recherche nbeh6rde 

^ Europaisches Patentamt, P.B. 581 8 Patentfaan 2 
-Aft NL-2280 HV Rijswijk 
WJl Tef - (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
^ Fax: (+31 -70) 340-301 6 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Mark Quinn 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juii 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



IMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT 



Diese Anmerkungen soften grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaB Artikel 19 geben. Oieaen Anmerkungen 
tiegen die Erfordernisse des Vert rags Goer die intemationaJe Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der AusfOhrungs 
ordnung und der Verwattungsnchttinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bet Abweichungen zwiacben diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maBgebend. Nahere Einzelherten sinddem PCT-Leitfaden fOr Anmefder, einer Veroffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in dies en Anmerkungen verwendeten Begriffe "Artikel", "Roger und "Abechnitt" bezrehen sich jeweits auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-AusfOhrungsordnung hzw. der PCT-VerwaJtungsrichtHnien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 



Nach ErhaJt des intemaiionaten Recherchenberichts hat der Anmelder die Mogltchkeit, einmal die AnsprOche der internationalen 
Anmeldung zu andern. Es ist jedoch zu betonen, daB, da alio Teile der internationalen Anmeldung (Anspruche, Beschreibung und 
Zeichnungen) wahrend des intemationaJen vorlaufigen PrOfungsverfahrens geandert werden konnen, normalerweme keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der An sp ruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmetder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzee die Veroffentlichung cfieser Anspruche wunscht oder ein anderer Grund fQr eine An de rung der AnsprOche vor ihrer international 
len Ver6ffentlichung vortiegt. Werterhin tst zu beach ten, daB ein voriaufiger Schutz nur in einigen St a at en erhaltlich ist 



Welche Telle der intern all ortalen Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internationalen Phase kdnnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intern at ion alert vorlaufigen PrOfung beauf- 
tragten Behorde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationaJen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behorde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nation aJe Phase konnen alle Teile der internationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfaJIs Artikel 
41 geandert warden. 



Bis wann slnd Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Obermrrtlung des internationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatsdatum, je nach dem, welche Frist spater aWauft. Die Anderungen gotten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Internationalen BOro nach Ablauf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fOr die 
Internationale Veroffentlichung (Regel 46.1 ) zugehen. 



Wo slnd die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim IntemationaJen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Internationalen Recherchenbehorde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Ant rag auf Internationale vortaufige PrOfung eingereicht wurdeAvtrd, siehe unten. 

In weicher Form kdnnen Anderungen erf olgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprOche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer AnsprOche in der eingereicht en Fassung. 

FQr jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

Aite AnsprOche, die auf einem Ersatzblatt eracheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anapruch gestrichen, so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortlaufend zu 
numerieren (Verwaitungsriohtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen slnd In der Sprache abzufassen, In der dleintematlonale Anmeldung veroffentllcrit wird. 



Welche Unterfagen slnd den Anderungen belzufOgen? 
Beglettschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zuaammen mit der internationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen verofferrtlicht Es 
tst nicht zu verwechseln mit der "ErWarung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "ErWarung nach Artikel 19 (1)*). 

Das Begleitschreiben Ist nach Wahl des Anmefders In englischer oder franzdsischer Sprache abzufassen. Bel englischspra- 
chigen Internationalen Anmeldungen 1st das Begleitschreiben aber ebenfalls In englischer, bel franzdsischsprachlqen inter- 
nationalen Anmetdungen In franzdsischer Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/1SA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 



ANM^PUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/22laPBrtsetzung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gfeichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen konnen zusammengefaBt werden), ob 

i) der Anspnjch unverandert rst; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 
tii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOokzufOhren ist. 



Im fotgenden sind Belsplele angegeben, wie Anderungen im Begleits^hreJben zu ertautern slnd: 

1. [Wenn anstelte von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach der An de rung etnigor AnsprOche 51 AnsprOche extstieren]: 

"Die AnsprOche 1 bis 29, 31, 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numeherung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefOgt* 

2. [Wenn anstefle von ursprOnglich 1 5 AnsprOchen nach der An de rung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche exrstieren): 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der AnsprOche 1 bis 1 5." 

3. [Wenn ursprOnglich 14 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, daB einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefOgt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefOgt. "Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15 ( 16 und 17 hinzugefOgt; a lie Qbrigen AnsprOche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Art en von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 14, 15 und 16 durch geAnderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte AnsprOche 15,16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 



"Erktfrung nach Artikel 19(1)" (Regei 46.4) 

Den Anderungen kann erne ErWarung beigefOgt werden, mrt der de Anderungen erlautert und thre Auswirkungen auf die 
Beschretbung und die Zeichnungen dargetegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1 ) geAndert werden kdnnen). 

Die ErWarung wird z us a mm en mrt der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen verdfferrtlicht. 
Sle Ist In der Sprache abzufassen, In der die intemationalen Anmeldung verdfferrtlicht wird. 

Sie muB kurz g eh arte n sein und darf, wenn in englisoher Sprache abgefaftt oder ins Englische Obersetzt, nicht mehr aJs 500 
Wdrter umf assen 

Oie ErWarung ist nicht zu verwechseln mrt dem Beglertschreiben, das auf die Unterschiede zwiachen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Btatt 
einzureichen und in der Uberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Die ErWarung darf keine herabsetzenden AuBerungen Ober den intemationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Veroffentlichungen entharten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefOhrte Vertffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zus am men hang mit einer Andeaing dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines berelts gesteltten Ant rags auf IntemationalevorlSuflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intemationale vorlaufige PrOfung 
gestellt worden, so soflte der Anmelder in seinem Interesse gleichzertig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemationalen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen voriaufigen PrOfung beauftragen Behdrde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnsiehtllch der Obersetzung derinternationalen Anmeldung beim Elntrttt in die 
nationale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in oie nationale Phase mdglicherweise anstatt oder zusatzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahtten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzefheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fOr Anmelder 
zu ent nehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PC77IS A/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



BNSDOCID: <XSISA220NODEP4> 



VERT 



UBER DIE INTERNATIONALF^fcSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATEWvESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 99P1344P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Obermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/00562 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

03/03/1999 


(Friihestes) Prtoritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherche nbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherche nbericht umfaf3t insgesamt _3 Blatter. 

|"X~| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Untertagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefiihrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefiihrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt worden, das 

. in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Die Erkiarung, daR das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht liber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkl&rung, daB die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Elnheltlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|~X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[y"[ wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

. , wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

| I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentiichen: Abb. Nr. __] 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/00562 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H04B1/12 



Nach der Internationalen Patent kJ ass if ikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff { Kla ss Ifi ka t ion ssy stem und KlassifiKationssymbole ) 

IPK 7 H04B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unterdie recherchierten Gebiete fallen 



Wan rend der internationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 96 15596 A (MCGEEHAN JOSEPH PETER 
;SLINGSBY WYCLIFFE TIMOTHY (GB); BATEMAN 
AND) 23. Mai 1996 (1996-05-23) 

Seite 1, Zeile 16 - Zeile 30 

Seite 7, Zeile 26 - Zeile 36 

Abbi ldung 6 

US 5 444 864 A (SMITH WINTHROP W) 
22. August 1995 (1995-08-22) 

Zusammenfassung; Abbi ldung 1 

Spalte 5, Zeile 52 - Spalte 7, Zeile 45 

US 5 691 978 A (KENWORTHY GARY ROBERT) 
25. November 1997 (1997-11-25) 
Zusammenfassung; Abbi ldung 2 

-/-- 



1-3,6, 
9-11 



1-3,6, 
9-11 



1-3,6, 
9-11 



m 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Patentfamilie 



T 



"X' 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentiichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden ..y* 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Ver6ffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist & 



Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verbffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschiusses der internationalen Recherche 



7. September 1999 



Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 



20/09/1999 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
EuropSisches Patentamt, P. B. 5816 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevolfmachtigter Bediensteter 



Kolbe, W 



Formbiatt PCT/1SA/210 (Blatt 2) (Jul! 1992) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



ft 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/00562 



C.(Fortsetzung) ALS WE5ENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" 



Bezeichnung der Veroffentlrchung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betrachtkommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 574 978 A (TALWAR ASHOK K ET AL) 
12. November 1996 (1996-11-12) 
Zusammenf assung; Abbildungen 1-4 



1-3,6, 
9-11 



Fonmblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VeroffentliCj^^J^, die zur selben Patentlamilie gehoren 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/00562 



lm Recherchenbericht 


Datum der 




Mitglied(er) der 




Datum der 


angefiihrtes Patentdokument 


Verdftenttichung 




Patentfamilie 




Verdffentlichung 


WO 9615596 A 


23-05-1996 


AU 


3874895 


A 


06-06-1996 






EP 


0792542 


A 


03-09-1997 



US 


5444864 


A 


22-08-1995 


KEINE 




US 


5691978 


A 


25-11-1997 


KEINE 




US 


5574978 


A 


12-11-1996 


CA 2148508 A 


13-11-1995 



Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamiiie)(Juli 1992) 



VERTRAG LUER DIE INTERNATIONALE ZUS^MENARBEfT AUF DEM 
W GEBIET DES PATENTWVNS 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

SIEMENS AG r"rr— -; r -— r __ 

Postfach22 16 34 L'-J-J-£.: S} •'• /:f-: 1 r ' 

p"\ QnCOC yrin^hon I 
u-ououo iviunoi lc?f 1 ; 

ALLEMAGNE \ ,,,, \ Q. Ms! ££0 // 




PCT 

j MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
! PRUFUNGSBERICHTS 

fReael 71 1 PCT) 




Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 09.05.2000 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwatts 
GR 99P1344P 


WICH7TGE MfTTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen Internationales Anmetdedatum (Tag/Monat/Jahr) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
PCT/DE99/00562 03/03/1 999 03/03/1 999 


Anm elder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 





1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, da3 ihm die mit der internationalen vorlauf igen Pruf ung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Pruf ungsbericht, 
gegebenentalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenentalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innertialb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Pruf ungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtem 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzeiheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Teschauer, B 

Tel. +49 89 2399-8231 



Formblatt PCT/1PEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG UB 



i 



DIE INTERNATIONALE ZU5AMM EN ARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
GR 99P1344P 


siehe Mitteilung Ciber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Priifungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/00562 


Internationales Ar\me\6e<iaiun\(Tag/Monat/Jahr) 
03/03/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
03/03/1 999 


Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H04B1/12 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et a!. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handett es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT), 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Datum der Einreichung des Antrags 
28/09/1999 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
09.05.2000 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Kolbe, W 

Tel. Nr. +49 89 2399 8479 



Formblatt PCT/IPE A/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00562 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgel&gt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-11 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-15 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-15 



Nein: Anspruche 



Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 



Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII, Blatt 1) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00562 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der inter nationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umtang durch die Beschreibung gestutzt werden, istfolgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00562 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Die Erfindung betrifft einen Frequenzmultiplex-Transceiver wobei zur Ausloschung 
von Ubersprechen ein Signal des Sendezweigs in den Empfangszweig 
eingekoppelt wird. Ein derartiger Transceiver ist aus dem Dokument 

D1: WO 96 15596 A (MCGEEHAN JOSEPH PETER ;SLINGSBY WYCLIFFE 

TIMOTHY (GB); BATEMAN AND) 23. Mai 1996 (1996-05-23) bekannt, 
das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird. 

2. Bei groBer Bandbreite der Signal tritt bei der Losung gemaB dem Stand der 
Technik das Problem auf, daf3 eine perfekte Ausloschung des Ubersprechens 
wegen einer frequenzabhangigkeit des Ubersprechens nicht moglich ist. 

3. Dieses Problem wird durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des 
einzigen unabhangigen Anspruchs 1 gelost, indem ein unabhangig vom 
Sendzweig und vom Basisbandblock ansteuerbarer Hilfssendezweig vorgesehen 
ist. 

Eine derartige Losung ist, wenn die Merkmale des Anspruchs 1, so wie sie in der 
anhand der Beschreibung zu verstehen sind, klargestellt waren, nicht durch den 
verfugbaren Stand offenbart oder nahegelegt. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten 

D1: WO 96 15596 A (MCGEEHAN JOSEPH PETER ;SLINGSBY WYCLIFFE 
TIMOTHY (GB); BATEMAN AND) 23. Mai 1996 (1996-05-23) 



Fomnblatt PCT/Beibtatt/409 (Btatt 1) (EPA- April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00562 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



D2: US-A-5 444 864 (SMITH WINTHROP W) 22. August 1995 (1995-08-22) 
offenbarte einschlagige Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung: 

1. Die Anspruche 1 und 9 sind nicht klar und erfullen daher die Erfordernisse des 
Artikels 6 PCT insofern nicht, als der Gegenstand des Schutzbegehrens nicht klar 
definiert ist. 

2. Die Anspruche 1 und 9 unterscheiden sich vom Stand der Technik dadurch, da3 
ein unabhangig steuerbarer Hilfs-Sendezweig vorgesehen ist. 

Der Begriff "Hilfs-Sendezweig" ist jedoch so vage und undeutlich, daB selbst die 
steuerbaren Filter zwischen Sende-und Empfangszweigs des Standes der 
Technik als "Hilfs-Sendezweige" angesehen werden konnen. Diese steuerbaren 
Filter des Standes der Technik sind ebenso wie der "Hilfs-Sendzweig" der 
vorliegenden Anmeldung unabhangig vom Sendesignal steuerbar, so daB durch 
die unklare Formulierung der unabhangigen Anspruche, die Dokumente des 
Stands der Technik sogar die Neuheit dieser Anspruche in Frage stellen. 

3. Ein klargestellter Anspruch 1 muBte daher die strukturellen Merkmale des Hilfs- 
Sendezweigs definieren, namlich daB der Hilfs-Sendzweig aus einem Multiplexer 
(11) besteht, der einerseits vom Basisbandblock auf einer Zwischenfrequenz 
unabhangig vom ersten Sendezweig (S1) und andererseits mit dem Signal eines 
lokalen Oszillators (6) des ersten Sendezweigs (S1) angesteuert wird und wobei 
der Ausgang des Multiplexers (1 1) das Kompensationssignal liefert, in die 
unabhangigen Anspruche aufgenommen werden. 

4. Eine weitere Klarstellung ist bezuglich der Phasenlage des Signals in den 
Anspruchen vorzunehmen, dessen Phasen zu der Phase des Ubersprechens im 
ersten Empfangszweigs urn 180° versetzt ist, nicht wie jetzt definiert urn 180° 
gegenuber dem Sendesignal. 

Dies ist auch in der Beschreibung Seite 7, Zeile 27 richtig dargestellt. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA- April 1997) 



# 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00562 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Die Aufgabe der Erfindung ist, das Obersprechen zu kompensieren und dieses 
Signal hat nicht die gleiche Phase wie das Sendesignal. 

5. Die Terminologie ist nicht einheitlich ( Regel 10.2 PCT), z.B. wird der Mischer 12 
wahlweise als "Multiplexer", "Demultiplexer" und "Zwischenfrequenz-Konyerter" 
bezeichnet. 




Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 3) (EPA- April 1997) 



PCT 



ANTRAG 

Der Unterzeichnete beantragt, dafi die vorliegende 
internationale Amneldung nach dem Vertrag uber die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



eldeamt auszufullen 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anrneldearnts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder An waits (falls sewUnscht) 
(max, 12 Zeichen) 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFTNDUNG 

Frequdnzmultiplex-Transmitter und Verfahren zur Ausloschung von Ubersprechen 



Feld Nr. U ANMELDER 



Name und Anschrift (Fanahtmame, Vamame; bei pristischen Personen vollstfridige amtbche Bezeichnung 
Bei derAnschrift smd die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angef^yem Staat ist der Staat des 
Stoat des Sitzes oder WohnsUzes angegeben ist) 

Siemens Aktiengesellschaft 
Wittelsbacherplatz 2 
D-80333 Munchen 
DE 



□ 



Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.: 

(089) 636-8 28 19 



Telefaxnr.: 

(089) 636-8 18 57 



Femschreibnr.: 
52100-0 sie d 



StaatsangehOrigkeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


DE 


Diese Person ist Anmelder | I alle Bestrra- afle Bestimmungsstaaten mit Ausiahme 1 1 

fin folgende Staaten: | | mungsstaalen |/\| der Vereinigten Staaten von Amerika | | 


nur die Vereinigten 1 | 
Staaten von Amerika | | 


die im Znsatzfeld 
angegeben en Staaten 


Feld Nr. HI WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 





Bei derAnschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem nachstehend kein 



OSTERTAG, Thomas 
St. Quirinweg 2 
D-85464 Finsing 
DE 



StaatsangehOrigkeit (Staat): 


DE 






Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


DE 




Diese Person ist Anmelder 1 1 

fikr folgende Staaten: I 1 


alle Bestim- 
mungsstaaten 


□ 


alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme T\y 
der Vereinigten Staaten von Amerika IxN 


] nur die Vereinigten 1 ] 

J Staaten von Amerika |_ | 


die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Diese Person ist: 



□ nur Anmelder 

Anmelder und Erfinder 



nur Erfinder (Wind dieses Kastchen 
angekretd, sosinddienachstehenden 



Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder i — i 
vor den zustandigen internationalen BehOrden in folgender Eigenschaft zu handeln als: I | 



An wait 



gemeinsamer 
Vertreter 



Name und Anschrift: (Famihenname, Vonxone; bei juristischen Person 
Bd derAnschrift sind die PostleitanM 

Siemens Aktiengesellschaft 
Postfach 22 16 34 

D-80506 Munchen 
DE 



Telefonnr.: 

(089) 636-8 28 19 



Telefaxnr.: 

(089) 636-8 18 57 



Femschreibnr.: 

52100-0 sied 



I I Zustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und start dessen 
' ' im obigen Feld erne spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 

Fnrmhlatt PP-T/RO/im /TUatt H fTnli 1 QQR\ c i. a i j- , ■ 

" n 1 ' Sip.hp Anmerkunvpn diesem Antrnvsfnrmutnr 



Blatt Nr. 2 



Fortsetzung von Fcld Nr. m WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wlrd kernes der folgenden Felder benutzt, so soUte dieses Blatt dem Antrag nicht beigefUgt werden. 


Name und Anschnft: {framihenname, Vamame; ba junstischen Personal vollstanchge amthche Bwdwmttg 
Bet der Anschnft sind the Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wdhnsitzes desAnmelders, sqfem nachstehend kein 
Stoat des Sitzes oder Wdhnsitzes angegeben ist) 

TUO, Xihe 
Grabenstra&e 133 
D-47057 Duisburg 
DE 


Diese Person ist: 

1 1 nur Anmelder 

C^l Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wnd dieses Ktistchm 
angeheuzt, sosinddienachstehenden 
Angaben nicht notig) 


Staatsangehdrigkeit (Staat): 

CN 


Site oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person ist Anmelder I I alle Bestim- I I alle BestirnrmmgKtaalen mrt Ausnahme rs~p\ nur die Veretnigten 1 1 die im Zusatzfeld 

fur folgende Staaten: | | mungsstaaten | | der Vereinigten Staaten von Amerika 2SJ Staaten von Amerika | | angegebenen Staalen 


Name und Anschnft (Farmikmune, Vamame; bei junstischen Personal volls&ndige amthche Bezekhnung 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wdhnsitzes desAnmelders, sqfem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wdhnsitzes angegeben ist) 


Diese Person ist: 

1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wind dieses Kastchen 
angsh^uzt, sosinddienachstehenden 
Angaben nicht notig) 


Staatsangehdrigkeit (Staat): 


Site oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- 1 "1 alle Bestimrnimgsstaaten mrt Ausnahffne 1 1 nur die Veretnigten 1 [ die im Zusatzfeld 

fur folgende Staalen: | 1 mungsstaaten | | der Vereinigten Staalen von Amerika | | Staaten von Amerika I | angegebenen Staaten 


Name und Anschnft {Famihenname, Vamame; bei junstischen Personen vdlstandige amthche Bezeidwtung 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben, Der in diesem Feld in der 
Anschnft angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wdhnsitzes des Anmelders, sqfem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wdhnsitzes angegeben ist) 


Diese Person ist: 

1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder {Wind dieses Kastchen 
angekreuzt, sosinddienachstehenden 
Angaben nicht notig) 


Staatsangehdrigkeit (Staat): 


Site oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder 1 1 aJle Bestim- 1 1 alle Bestimrnim^saaaten mit Ausnahme 1 1 nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 

ftr folgende Staaten: | 1 mungsstaaten | | der Vereinigten Staaten von Amerika | | Staaten von Amerika 1 1 anseeebenen Staaten 


Name und Anschnft (Famth&Tname, Vamame; bei junstischen Personen vollstanchge amthche Bezachmmg 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wdhnsitzes des Anmelders, sqfem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 


Diese Person ist: 

1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wind dieses Kastchen 
angefoeuzt, sosindawnachstehenden 
Angaben nicht notig) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Site oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Pers ist Anmelder | 1 aJle Bestim- | | alle Bestimmimgsstaaten mit Ausnahme 1 J nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 

fur folgende Staaten: | 1 mungsstaaten | | der Vereinigten Staalen von Amerika 1 1 Staaten von Amerika | | angegebenen Staaten 


1 1 Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



Fomiblatt PCT/RO/101 (FortseteunesblatO fJuli 1998) Siehe Anmerkunzen zu diesem Antrazsformular 



Blatt Nr. 3 



Feld Nr. V BES1TMMUNG VON STAATEN 



Die folgenden Bestomungen nach RegeJ 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen {bittedieenlspnxhen^ 
KdstehmrmfiangEh&ntwenleri): 
Regionales Patent 



□ 
□ 

□ 



AP 



EA 



EP 



OA 



ARtPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland I 
UG Uganda, ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-ProtokoUs und des PCT ist 
Eurasisches Patent: AM Aimenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen Patentabereinkommens und des PCT ist 1 
Europiiisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypem, I 
DE Deutschland, DK Danemaik, ES Spanien, FI Filmland, FR Frankreich, GB Veremigtes Konigreich, GR Griechenland, 
IE Hand, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, 
der Vertragsstaat des Europaischen Patentabereinkommens und des PCT ist 

OAPI-Patent : BF > Binkina uFaso BJ Benin, CF ZentialafiTkanische Republik, CG Kongo, CI Cote dlvoire, CM Kamerun, 
GA C^bun, GN Gumea, ML Mali, MR Mauretamen, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo und jeder weitere 



Nationales Patent (falls aneandereSchu&ixfasu rt t 
AL AJbanien 
Armenien 
Osterreich 
Australien 
Aserbaidschan 
Bosnien-Herzegowina 
Barbados 
Bulgarien 
Brasilien 
Belarus 
Kanada 

CH und LI Schweiz und Liechtenstein 
CN China 
Kuba 

Tschechische Republik 
Deutschland 
Danemaik 
Estland 
Spanien 
Filmland 

Veremigtes Konigreich 
Georgien 
Ghana 
Gambia 
GW Guinea-Bissau 
HR Kroatien 
Ungarn 
Indonesien 
Israel 
Island 
Japan 
Kenia 
Kirgisistan 

Demokratische VoDcsrepublik Korea 



□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ • 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 



AM 

AT 

AU 

AZ 

BA 

BB 

BG 

BR 

BY 

CA 



CU 

CZ 

DE 

DK 

EE 

ES 

FI 

GB 

GE 

GH 

GM 



HU 

ID 

IL 

IS 

.IP 

KE 

KG 

KP 



Vafahrtn, 

□ LS 

□ LT 

□ LU 

□ LV 

□ MD 

□ MG 

□ MK 

□ MN 

□ MW 

□ MX 

□ NO 

□ NZ 

□ PL 

□ PT 

□ RO 

□ RU 

□ SD 

□ SE 

□ SG 

□ SI 

□ SK 

□ SL 

□ TJ 

□ TM 

□ TR 

□ TT 

□ UA 

□ UC 

us 



Lesotho 
Litauen 
Luxemburg 
Lettland 

Republik Moldau 
Madagaskar 

Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

Mongolei 

Malawi 

Mextko 

Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Federation 

Sudan 

Schweden 

Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

TQrkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



KR 
KZ 
LC 
LK 
LR 



Republik Korea 
Kasachstan 
Saint Lucia 
Sri Lanka 
Liberia 



□ UZ Usbekistan 

□ VN Vietnam 
LD YU Jugoslawien 

□ ZW Simbabwe 

Kastchen fib- die Bestimrnung von Staaten (fur die Zwecke eines 

nationalen PatentsX *e dem PCT nach der Vertffentlichung 

dieses Formblatts beigetreten sind: 

□ 

□ 



ReSl^ g A JS i l»r? ,1 ** timm "»f n: ™ den obcn genannten Bestirnmungen rummt der Anmelder nach 

Sinixn^ 1 / ^ ZUtesigen Bestirnmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genaiuS 

H^T^f^ T dieSCT Erklanmg aus Senommen sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimrnung™ to 
St SfS BGS ^u^ *?? JCde Bestimrnung, die vor Ablauf von 1 5 Monaten ab 

T^ de > Ablauf *eser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gilt (Die Bestatigung T»er SSmS^l 
trLmnX ;T C n Un % ^ Mitteil ™*> der di ™ Bestimrnung angegeben wf und die Zahlunfder mJSSTSS 
der Bestfitigunzszebuhr. Dte Bestatiymz mud beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten e inzehen) Sttmmun Z S una \ 

Formblatt PCT/RO/IOI (Blatt 2) (Juli 1998) ' ~ fi ^ 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 4 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



Anmeldedatum 
der friiheren Amneldung 
(TaffMcmP'Jafoj 



Zeile(l) 



Aktenzeichen 
der fruheren Anmeldung 



□ Weitere Priori tatsanspriiche sind im Zusatzfeld angegeben 
1st die frahere Anmeldung eine: 



nationale Anmeldung: 
Staat 



regional e Anmeldung:* 
regionales Amt 



internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 



Zeiie (2) 



Zeile (3) 



I I Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in der (den) Zeile(n) 

bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem international en Buro zu ubermitteln (hur falls diefiuhereAnmeldufig(en) bd 

dem Amt emgereicht warden ist(smd) r das fur die Zwecke dieser international AnmeteungAnrneMeamt ist) 
* Falls es sich bei der friiheren Anmeldung urn eine ARIPO-Anmeldung handelt, so mvji in dem Zusatzfald mindestens ein Staat angegeben werden, der 
Mitgliedstaat derPariser Verbandsubereinkunft turn Schutz des gewerb lichen Eigentums ist und fUr den die frahere Anmeldung eingereicht wurde. 

Feld Nr. VD INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der internationalen Recherchenbehorde (ISA) 
(falls zwd oder mehr als zwei utt&fiotttjncde Recherchen- 
behtinkn fur die Ausfiihrung der internationalen Recherche 
zustandigsind, gixnSie(^\KJnJhien^^ilteBdibnie^ 
derZweibuchstaben-Codeknm benutzt werden}: 

ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Erzebnisse elner friiheren Recherche; Bezoj 
fruhere Recherche (falls eine frahere Recherthe bei der internationalen 
beantragt oder von ihraurchgefuhrt warden ist): 

Datum (Tag/bAonat/Jahr) Aktenzeichen 



Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. Vffl KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 

Diese internationale Anmeldung entMlt 
die folgende Anzahl von Blatters: 



Antrag 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 

Anspruche 
Zusammenfassung 

Zeichnungen 

rotokollteil 
ibung 



der Bes 
Blattzahl insgesamt 



11 



21 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

Blatt fur die Gebuhrenberechnung 
Gesondert unterzeichnete Vollmacht 

Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 
Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die fblgenden Sprache: 



Sonstige (einzeln auffuhren): 



1. 


□ 


2. 


□ 


3. 


□ 


4. 


□ 


5. 


□ 


6. 


□ 


7. 


□ 


8. 


□ 


9. 


□ 



Abbildnng der Zeichnungen, die 

rait der Zusammenfassung 1 
veroffentlicht werden soli (Nr.): 



Sprache, in der die 
internationale Anmeldung 
eingereicht wird: 



deutsch 



Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 

Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben. so/em sich dies nicht eindeutig 
aus dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 

Siemens Aktiengesellschaft 




Wefilef 
Nr. 144/74 Ang-AV 



Thomas Ostertag 



Xihe Tuo 



1 . Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 

internationalen Anmeldung: * 


2. Zeichnungen 
CD einge- 
gangen: 

1 nicht ein- 
LJ gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fiistgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCT: 


5. Internationale Recherchenbehorde 

(falls zwei oder mehr zustandig sind) : ISA/ 


6. i — i Obermittlung des Recherchenexemplars bis zur 



I Datum des Einganges des Aktenexemplars 
beim Internationalen Buro: 



Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Juli 1998) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



PATENT COOPERATION iftvTY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



g)cv 



Applicant's or agent's file reference 
GR 99P1344P 


FOR FURTHER ACTION SeC Notiflcation of Transmittal of International 

Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/DE99/00562 


International filing date (day/month/year) 
03 March 1999 (03.03.99) 


Priority date {day/ month/year) 
none 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H04B 1/12 


Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



| | Tms re P° rt IS also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

^f^! d J!f tem f nt "P der ^icle 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement K y 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


El 


VI 


□ 


VII 


ISI 


VIII 





Date of submission of the demand 

28 September 1999 (28.09.99) 


Date of completion of this report 

09 May 2000 (09.05.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE99/00562 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally fled" and are not annexed to the report since they do not contain amendments): 

| | the international application as originally filed. 

j^j the description, pages , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of — — 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-15 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



. as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages 

1 I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ternational application No. 
PCT/DE 99/00562 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (1A) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-15 



1-15 



1-15 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 
1 . 



The invention concerns a frequency multiplex 
transceiver in which a signal from the transmission 
branch is coupled into the reception branch in order 
to eliminate crosstalk. Such a transceiver is known 
from document Dl : WO-A-96/15596 (MCGEEHAN JOSEPH 
PETER; SLINGSBY WYCLIFFE TIMOTHY (GB) ; BATEMAN AND) , 
23 May 1996 (1996-05-23), which is considered the 
closest prior art . 



With large signal bandwidths, crosstalk cannot be 
perfectly eliminated in the solution according to 
the prior art because crosstalk is frequency- 
dependent . 



This problem is solved by the features of the 
characterising part of the only independent Claim l 
in that an auxiliary transmission branch is provided 
which can be controlled independently of the 
transmission branch and base band block. 



Provided that the features of Claim 1, insofar as 
they can be understood from the description, are 
clarified, the available prior art neither discloses 
nor suggests such a solution. 

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) ~ ~ ' 



MTERNATIIONAIL PI&ELEMENAMY EXAMINATION REPORT 



rnational application No. 
PCT/DE 99/00562 



VSL Certaiini defects in the mteruMonm stppMsMom 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1- Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 

does not cite the following documents and does not 
indicate the relevant prior art disclosed therein: 



Dl: WO-A-96/15596 (MCGEEHAN JOSEPH PETER; 

SLINGSBY WYCLIFFE TIMOTHY (GB) ; BATEMAN 
AND), 23 May 1996 (1996-05-23) 

D2 : US-A-5 444 864 (SMITH WINTHROP W.), 
22 August 1995 (1995-08-22) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



'rnational application No. 
PCT/DE 99/00562 



VEI1 Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. Claims 1 and 9 are not clear and therefore do not 
meet the requirements of PCT Article 6 because the 
subject matter for which protection is sought is not 
clearly defined. 



Claims 1 and 9 differ from the prior art in that an 
auxiliary transmission branch that can be 
independently controlled is provided. However, the 
term M auxiliary transmission branch" is so vague and 
unclear that even the controllable filter located 
between the transmission and receptions branches in 
the prior art could be considered an * auxiliary 
transmission branch" . Those controllable prior art 
filters, like the claimed "auxiliary transmission 
branch", can also be controlled independently of the 
transmission signal, and therefore the unclear 
formulation of the independent claims causes the 
prior art documents to put into question even the 
novelty of these claims. 



Consequently, a clarified Claim 1 should define the 
structural features of the auxiliary transmission 
branch. The features that the auxiliary transmission 
branch comprises a multiplexer (11) set at an 
intermediate frequency by the base band block 
independently of the first transmission branch (SI) 
and controlled by the signal from a local oscillator 
(6) of the first transmission branch (SI) , and that 
the output of the multiplexer (11) supplies the 
compensation signal, should be included in the 
independent claims . 



Form PCT/IPEA/409 (Box VHI) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



rnational application No. 
PCT/DE 99/00562 



VHIL Certains observaHQoinis om the fiimlteinnialtiioiniEll appBScsttGOKj 



4. The signal phase position should also be clarified 
in the claims., The signal phase is offset by 180° 
from the crosstalk phase in the first reception 
branch, not by 180° with respect to the transmission 
signal, as presently defined. 

This is also correctly indicated on page 7, line 27, 
of the description » 

The invention addresses the problem of compensating 
crosstalk and that signal does not have the same 
phase as the transmission signal . 



5, Terminology is not uniform (PCT Rule 10.2) . For 

example, the mixer (12) is arbitrarily designated 
"multiplexer", "demultiplexer" and "intermediate 
frequency converter" . 



Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 



!R^I 



IE INTERNATIONALE ZUS 



MENARBFIT Al IF nFM. 

REC'D 1 0 MAY 2000 



VERTRAG UBEI 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 3 ' 



WIPO 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
GR 99P1344P 


siehe Mitteilung Liber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/00562 


Internationales Ar\me\dedatuTT\(Tag/Monat/Jahr) 
03/03/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/T ag) 
03/03/1999 



Internationale Patentklassification (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H04B1/12 



Anmelder 

SIEMENS AKTI ENG ES ELLSCH AFT et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen r die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



28/09/1999 



Datum der Fertigsteliung dieses Berichts 



09.05.2000 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragte n Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Kolbe, W 

Tel. Nr. +49 89 2399 8479 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00562 

I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten): 

Beschreibung, Seiten: 

1-11 ursprungiiche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1 -1 5 ursprungiiche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungiiche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr,: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 5 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00562 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00562 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Die Erfindung betrifft einen Frequenzmultiplex-Transceiver wobei zur Ausloschung 
von Ubersprechen ein Signal des Sendezweigs in den Empfangszweig 
eingekoppelt wird. Ein derartiger Transceiver ist aus dem Dokument 

D1: WO 96 15596 A (MCGEEHAN JOSEPH PETER ;SLINGSBY WYCLIFFE 

TIMOTHY (GB); BATEMAN AND) 23. Mai 1996 (1996-05-23) bekannt, 
das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird. 

2. Bei groBer Bandbreite der Signal tritt bei der Losung gemaB dem Stand der 
Technik das Problem auf, daR eine perfekte Ausloschung des Ubersprechens 
wegen einer frequenzabhangigkeit des Ubersprechens nicht moglich ist. 

3. Dieses Problem wird durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des 
einzigen unabhangigen Anspruchs 1 gelost, indem ein unabhangig vom 
Sendzweig und vom Basisbandblock ansteuerbarer Hilfssendezweig vorgesehen 
ist. 

Eine derartige Losung ist, wenn die Merkmale des Anspruchs 1, so wie sie in der 
anhand der Beschreibung zu verstehen sind, klargestellt waren, nicht durch den 
verf ugbaren Stand offenbart oder nahegelegt. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten 

D1: WO 96 15596 A (MCGEEHAN JOSEPH PETER ;SLINGSBY WYCLIFFE 
TIMOTHY (GB); BATEMAN AND) 23. Mai 1996 (1996-05-23) 
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D2: US-A-5 444 864 (SMITH WINTHROP W) 22. August 1995 (1995-08-22) 
offenbarte einschlagige Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung: 

1. Die Anspruche 1 und 9 sind nicht klar und erfullen daher die Erfordernisse des 
Artikels 6 PCT insofern nicht, als der Gegenstand des Schutzbegehrens nicht klar 
definiert ist. 

2. Die Anspruche 1 und 9 unterscheiden sich vom Stand der Technik dadurch, daf3 
ein unabhangig steuerbarer Hilfs-Sendezweig vorgesehen ist. 

Der Begriff "Hilfs-Sendezweig" ist jedoch so vage und undeutlich, daB selbst die 
steuerbaren Filter zwischen Sende-und Empfangszweigs des Standes der 
Technik als "Hilfs-Sendezweige" angesehen werden konnen. Diese steuerbaren 
Filter des Standes der Technik sind ebenso wie der "Hilfs-Sendzweig" der 
vorliegenden Anmeldung unabhangig vom Sendesignal steuerbar, so daB durch 
die unklare Formulierung der unabhangigen Anspruche, die Dokumente des 
Stands der Technik sogar die Neuheit dieser Anspruche in Frage stellen. 

3. Ein klargestellter Anspruch 1 muBte daher die strukturellen Merkmale des Hilfs- 
Sendezweigs definieren, namlich daB der Hilfs-Sendzweig aus einem Multiplexer 
(11) besteht, der einerseits vom Basisbandblock auf einer Zwischenfrequenz 
unabhangig vom ersten Sendezweig (S1) und andererseits mit dem Signal eines 
lokalen Oszillators (6) des ersten Sendezweigs (S1) angesteuert wird und wobei 
der Ausgang des Multiplexers (11) das Kompensationssignal liefert, in die 
unabhangigen Anspruche aufgenommen werden. 

4. Eine weitere Klarstellung ist bezuglich der Phasenlage des Signals in den 
Anspruchen vorzunehmen, dessen Phasen zu der Phase des Ubersprechens im 
ersten Empfangszweigs urn 180° versetzt ist, nicht wie jetzt definiert urn 180° 
gegenuber dem Sendesignal. 

Dies ist auch in der Beschreibung Seite 7, Zeile 27 richtig dargestellt. 
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Die Aufgabe der Erfindung ist, das Ubersprechen zu kompensieren und dieses 
Signal hat nicht die gleiche Phase wie das Sendesignal. 

5. Die Terminologie ist nicht einheitlich ( Regel 10.2 PCT), z.B. wird der Mischer 12 
wahlweise als "Multiplexer", "Demultiplexer" und "Zwischenfrequenz-Konverter" 
bezeichnet. 
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FREQUENCY DIVISION MULTIPLEX TRANSCEIVER AND METHOD FOR ELIMINATING 



CROSS REFERENCE TO RELATED APPLICATIONS 

[001] This application is based on and hereby claims priority to PCT Application No. 
PCT/DE99/00562 filed on March 3, 1999, the contents of which are hereby incorporated by 
reference. 

BACKGROUND OF THE INVENTION 

[002] The present invention relates to a frequency division multiplex transceiver and to a 
method for eliminating crosstalk in a frequency division multiplex transceiver . 

[003] When mobile radio devices are constructed, it is necessary to take measures to 
protect the RF stage against overloading by strong interference signals or other undesired 
signals. A potential source of interference signals is crosstalk which is generated by the 
transmit path of a transceiver when it is operated in what is referred to as the full-duplex- 
frequency division multiplex mode. If the crosstalk generated by the transmit path is very 
strong in this operating mode, the receive path of the transceiver cannot operate 
satisfactorily, in particular at relatively weak received signal levels. 

[004] On the other hand, in what is referred to as a software-defined mobile radio device or 
a similar telecommunications device, the RF stage covers a very wide frequency spectrum 
(for example in a range from several hundred megahertz as far as the gigahertz range). 
The reason for this is it is intended that in the future a mobile radio device should, if 
appropriate, also be capable of covering a plurality of standards (GSM, DECT, UMTS, etc.). 

[005] Furthermore, a software-defined mobile radio device permits the duplex spacing to be 
set in a variable and flexible way. For this reason, in this case crosstalk from the transmit 
path is a particularly critical point which needs to be dealt with. 

[006] Theoretically, as far as such elimination of the crosstalk generated by the transmit 
path is concerned, filter-like duplexers, bandpass filters or stopband filters can be used to 
reduce the crosstalk in the receive path. These concepts can, of course, also be used in 
software-defined telecommunications radio devices. However, in the aforesaid technologies 
the frequency band and the duplex spacing are permanently predefined. On the other 
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hand, this is generally not the case in software-defined devices. This means that, for 
example, the filters or the duplexers, must be embodied so as to be tunable so that they can 
also be used with variable frequency bands or duplex spacings. Such tunable filters, 
duplexers or the like are, however, difficult to implement and are not available at present 
owing to the requirements made of the size, the weight, the energy consumption and the 
linearity of mobile radio devices or similar products. 

[007] In summary, there are therefore two basic problems which make it more difficult to 
eliminate the crosstalk: 

a) large transmit/receive frequency range which has to be covered in particular 
by mobile radio devices which operate according to a plurality of standards (DECT, UMTS, 
GSM), and 

b) the frequency dependence (frequency response) of the crosstalk within the 
transmission bandwidth itself. 

[008] A further known technology for reducing stray field influences is the analog 
elimination of crosstalk in the RF stage. According to this technology, part of the transmit 
power of the transmit path is branched off as an elimination signal and coupled into the 
receive path with a phase shift of 180° with respect to the transmit signal and with the same 
frequency as the transmit signal. To do this, a damping element and a phase 
shifter are provided. The necessary phase shift of 180°is however virtually impossible to 
obtain in the case of a frequency dependence (frequency response) of the crosstalk within 
the transmission bandwidth itself because the damping element and the phase shifter 
generally have a smooth transmission curve. 

SUMMARY OF THE INVENTION 

[009] One potential object of the present invention has therefore been defined as making 
available a technique for eliminating crosstalk in frequency division multiplex transceivers 
which also provides satisfactory results for the case of a frequency dependence (frequency 
response) of the crosstalk within the transmission bandwidth itself and/or in mobile radio 
devices which cover a plurality of standards. 

[0010] the features of the independent claims. The dependent claims develop the central 
idea of the invention in a particularly advantageous fashion.] 
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[001 1] One aspect of the invention therefore provides a frequency division multiplex 
transceiver which has a baseband block, a transmit path with a local oscillator and a first 
receive path. The transmit path and the first receive path respectively transmit and receive 
simultaneously on different frequencies (full duplex technology). Furthermore, what is 
referred to as an auxiliary transmit path with a mixer controlled as a function of the local 
oscillator is provided, the auxiliary transmit path being connected to the first receive path 
and adding to the received signal a signal whose phase is shifted with respect to the phase 
of the crosstalk portion in the receive path by 180° at the summation or superimposition 
point, said added signal having the same frequency or the same frequency range as the 
transmit signal. The method therefore comprises what is referred to as an active elimination 
of crosstalk. According to one aspect of the present invention, the auxiliary transmit path 
can be driven by the base bandblock independently of the transmit path. 

[0012] The baseband block can sense crosstalk of the transmit path and then drive the 
auxiliary transmit path as a function of the sensing of the crosstalk. 

[0013] The baseband block can in particular sense the amplitude and the phase of the 
crosstalk of the transmit path as a function of the transmit frequency. 

[0014] In order to sense the crosstalk of the transmit path, it is possible to provide for the 
receive signal and the crosstalk to be fed unfiltered to the baseband block. 

[0015] In order to sense the crosstalk of the first transmit path, it is possible to provide a 
second receive path which is independent of the first receive path and has a mixer 
embodied as an intermediate-frequency converter which downmixes the crosstalk on the 
basis of the transmit frequency just used. 

[0016] The baseband block can drive the auxiliary transmit path to minimize the sensed 
crosstalk of the transmit path. 

[0017] The baseband block can drive the auxiliary transmit path in the frequency domain 
using a transfer function of the crosstalk multiplied by the inverted transmit signal. 

[0018] In the time domain, the baseband block can carry out a folding calculation of the 
crosstalk with the transmit signal in order to drive the auxiliary transmit path. 

[0019] One aspect of the present invention provides a method for eliminating the crosstalk in 
a frequency division multiplex transceiver. The frequency division multiplex transceiver has a 
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baseband block, a transmit path and a first receive path which respectively transmit and receive 
simultaneously on different frequencies. Furthermore, an auxiliary transmit path is provided 
which is connected to the first receive path and which adds to the received signal a signal 
whose phase is shifted by 180° with respect to the phase of the crosstalk portion at the 
summation or superimposition point, the signal having the same frequency or the same 
frequency range as the transmit signal, so that an active elimination of the crosstalk takes 
place. The baseband block drives the auxiliary transmit path to minimize the crosstalk 
independently of the transmit path. 

[0020] The baseband block can sense crosstalk of the transmit path and then drive the 
auxiliary transmit path as a function of the sensing of the crosstalk. 

[0021] The baseband block can sense the amplitude and phase of the crosstalk of the 
transmit path as a function of the transmit frequency. 

[0022] In order to sense the crosstalk of the transmit path, the receive signal and the 
superimposed crosstalk can be fed unfiltered to the baseband block. 

[0023] In order to sense the crosstalk of the transmit path, a second receive path can be 
used in which the crosstalk is downmixed on the basis of the transmit frequency, just used, 
of the transmit path. 

[0024] The baseband block can drive the auxiliary transmit path in the frequency domain 
using a transfer function of the crosstalk multiplied by the inverted transmit signal. 

[0025] In order to drive the auxiliary transmit path, the baseband block can carry out a 
folding calculation of the crosstalk with the transmit signal in the time domain. 

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 

[0026] These and other objects and advantages of the present invention will become more 
apparent and more readily appreciated from the following description of the preferred 
embodiments, taken in conjunction with the accompanying drawings of which the appended 
figure is a schematic view of a block circuit diagram of an exemplary embodiment of a 
frequency division multiplex transceiver according to the invention. 
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[0027] Reference will now be made in detail to the preferred embodiments of the present 
invention, examples of which are illustrated in the accompanying drawings, wherein like 
reference numerals refer to like elements throughout. 

[0028] The figure shows that a total of four transmit and receive paths are provided 
between a power amplifier 3, or a receiving amplifier with low noise 4, and a baseband block 
18, said transmit and receive paths being namely: 

the actual transmit path S1 which is used to emit signals, 

the actual first receive path E1 which is used to receive signals, 

what is referred to as an auxiliary transmit path S2 which does not have any 

actual transmitting function but instead serves only to actively eliminate the crosstalk of the 

first transmit path S1 , and 

a second receive path E2 which, in contrast to the first receive path E1 does 

not have any actual reception function but rather is merely used to sense the crosstalk 

which is generated by the transmit path S1 in the full duplex mode. 

[0029] In what follows, the individual paths of the frequency division multiplex transceiver 
according to one aspect of the invention illustrated in the figure, which is operated in full 
duplex mode, will now be explained in detail. 

[0030] First, the transmit path S1 will be explained. Data to be transmitted is sent from the 
baseband block 18, for example, on a first intermediate frequency TX1 , to a digital/analog 
converter 8. This digital/analog converter 8 then transmits the I and Q component of the 
data to a converter 7, which is connected to a local oscillator 6 at the frequency TXLO, and 
thus converts the data which is to be output to the transmit frequency range. The output 
signal of the mixer 7 is transmitted to a power amplifier 3 which is connected to an antenna 
1 by a duplexer 2. In the event of two different antennas being used for the transmit and 
receive modes there is, of course, no need for a duplexer 2. 

[0031] Now, the first receive path E1 will be explained. In the full duplex mode, signals are 
received by the antenna 1 at the same time as the transmit mode in the first transmit path 
S1 , and are transmitted by the duplexer 2 to a receiving amplifier 4 with low noise (LNA - 
Low Noise Amplifier). The output signal of the receiving amplifier 4 is transmitted to a mixer 
10 which is connected to a local oscillator 9 at the receive frequency RXLO. In this way, the 
received signals are downmixed to an intermediate frequency RX1, the I and Q components 
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of the received signals are sensed and transmitted by a first filter 13 to an AD converter 16 
which then feeds the data digitized in this way to the baseband block. 

[0032] The auxiliary transmit path S2 will now be explained. This auxiliary transmit path S2 
is driven independently of the transmit path S1 of the baseband block 18, i.e. the 
corresponding baseband signals are transmitted to a DA converter 14 which then feeds the 
corresponding I7Q' components at a second intermediate frequency TX2 to a mixer 1 1 . The 
mixer 1 1 converts the fed data, i.e. the I7Q' components to the transmit frequency TXLO 
which corresponds to that frequency or that frequency band which is currently being used in 
the transmit path S1 . The baseband block 18 drives in such a way that the phase of the 
signal in the auxiliary transmit path S2 is precisely 180° with respect to the crosstalk portion 
in the first receive path E1 . 

[0033] The output signal of the mixer 1 1 of the auxiliary transmit path S2 is in turn power- 
amplified by the amplifier 5 and then fed to a coupler 19 in order to couple it into the first 
receive path E1 in such an amplified form. The auxiliary transmit path S2 is driven by the 
baseband block 18 here in such a way that crosstalk which is generated by the transmit 
path S1 in the full duplex mode is eliminated or at least subsequently reduced, as a result of 
the coupling of the output signal of the auxiliary transmit path S2 into the first receive path 
E1 by the coupler 19. 

[0034] The second receive path E2 which, as explained in more detail below, is merely an 
option and does not necessarily have to be provided, will not be explained. In the second 
receive path E2, the output signal of the receiving amplifier 4 of the first receive path E1 is 
fed to the mixer 12 which is connected to the transmit local oscillator 6 at the frequency 
TXLO, and the extracted signal of the first receive path E1 is thus downmixed to an 
intermediate frequency RX2. It is to be noted that, in addition to the actual received signal, 
the output signal of the receiving amplifier 4 of the first receive path 1 of course also 
contains the superimposed crosstalk of the first transmit path S1 in the full duplex mode. 
The output signal of the mixer 12 of the second receive path E2 is fed via a filter circuit 15 to 
an A/D converter 17 which in turn supplies the data digitized in this way to the baseband 
block 18. As already mentioned, the second receive path E2 is merely provided as an 
option and is used in this case to sense the crosstalk of the first transmit path S1 which is 
frequency-dependent where possible. 
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[0035] The operation of the full duplex (frequency division multiplex) transceiver illustrated 
in the figure will now be explained. The following steps are carried out in order to eliminate 
crosstalk portions: 

[0036] The auxiliary transmit path S2 can be driven by the baseband block 18 
independently of the transmit path S1 . The output power of this auxiliary transmit path S2, 
i.e. the corresponding amplification of the amplifier 5 is significantly smaller in comparison 
to the output power which is made available by the power amplifier 3 of the actual transmit 
path S1 . The reason for this is that the crosstalk is generally at least 15 dB below the 
transmit path power if a coupler is used or if two antennas are used for separating the 
transmit and receive signals. For this reason, the energy consumption in the auxiliary 
transmit path S2, in particular, of the energy consumption by the auxiliary transmit amplifier 
5 is very low in comparison to the energy consumption relating to the actual transmit path 
S1. 

[0037] As the next step, the crosstalk in the baseband block 18 is sensed. The phase and 
amplitude of the crosstalk are thus sensed. A prerequisite for this is the channel selection is 
made in the baseband. This means that the crosstalk is transmitted to the baseband block 
18 superimposed on the actual receive signal without pre-filtering. If, as is the case in the 
figure, the crosstalk superimposed on the actual receive signal is fed to the baseband block 
18 filtered (filter 13) in the first receive path E1, the second receive path E2, which has an 
additional intermediate frequency circuit (mixer 12) is provided. The crosstalk can thus be 
sensed separately. 

[0038] As the next step, after the sensing of the crosstalk, to be more precise, after the 
sensing of both the phase and the amplitude of the crosstalk, an algorithm is executed in 
the baseband block 18 in order to set the phase and the amplitude of the output signal of 
the auxiliary transmit path S2 by corresponding driving by the baseband block 18, in such a 
way that the crosstalk is actively compensated (coupler 19). The auxiliary transmit path S2 
is therefore driven by the baseband block 18 in such a way that the crosstalk which is 
continuously sensed drops below a predetermined acceptable limiting level. As soon as the 
crosstalk which is continuously sensed in the baseband block 18 has dropped below the 
aforesaid limiting level, the transceiver, i.e. to be more precise, the receive path E1, can be 
operated without being adversely affected by crosstalk from the transmit path S1 . 
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[0039] In the event of the crosstalk having a strong frequency dependence within the 
transmit bandwidth of the transmit path S1, this frequency dependence of crosstalk is 
sensed in the baseband block 18, evaluated and, if appropriate, the phase and amplitude of 
the cross talk are stored in the baseband block 18 as a function of the frequency within the 
transmit frequency range. In the event of a strong frequency dependence of the crosstalk 
within the transmit bandwidth, the auxiliary transmit path S2 is driven using the transfer 
function of the crosstalk multiplied by the inverted transmit signal (in the frequency domain). 
For a software-defined telecommunications radio device which is operated in the time 
domain, this means that a folding calculation is carried out in the baseband block 18 in order 
to do this. 

[0040] The transceiver and method described above can therefore actively eliminate 
crosstalk from the transmit path, i.e. bring it below a specific limiting level, in particular in 
software-defined telecommunications radio devices, so that the receive path is no longer 
adversely affected by the crosstalk. In comparison with the prior art, the invention therefore 
may have the further advantage that sideband noise of the transmit oscillator is suppressed. 



[0041] The invention has been described in detail with particular reference to preferred 
embodiments thereof and examples, but it will be understood that variations and 
modifications can be effected within the spirit and scope of the invention. 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

Ql BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



